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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τη μεθοδολογία DIN 4701/77 και τις  2421/86 (μέρος 1 & 2) και 2427/86
ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόμα χρησιμοποιήθηκαν  και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/77, mit Beispielen, Werner-Verlag

β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik,

γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag

δ) Κεντρικές Θερμάνσεις, Β. Σελλούντος

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερμάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ)

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Με βάση το DIN 4701, οι θερμικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από:

α) Απώλειες θερμοπερατότητας Qo, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δομικά στοιχεία (τοίχοι, ανοίγματα,

δάπεδα, οροφές κλπ.).

β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων.

γ) Απώλειες αερισμού χώρου QL.

α) Οι απώλειες θερμοπερατότητας υπολογίζονται από τη σχέση:

     F(ti-ta)

Qo=k x f x (ti-ta)= 

        1/k
όπου:

Qo: Aπώλειες θερμότητας (W ή Kcal/h).
F: Eπιφάνεια του δομικού τμήματος (m2).
k: Συντελεστής θερμοπερατότητας (W/m2 K  ή Kcal/m2 h °C).
1/k: Αντίσταση θερμοπερατότητας.

ti: Θερμοκρασία χώρου (C).

ta: Θερμοκρασία εξωτερικού αέρα (C).

β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται % και διακρίνονται σε:

β1) προσαύξηση ΖΗ για την επίδραση του προσανατολισμού:

ΖΗ=-5 για Ν,ΝΔ,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,ΒΔ,ΒΑ και ΖΗ=0 για Δ και Α.

β2) προσαύξηση ΖU+ΖA=ΖD λόγω διακοπής λειτουργίας και ψυχρών εξωτερικών τοίχων. H προσαύξηση ZD

προσδιορίζεται με βάση το D= Qo/(Fges x Δt), όπου Fges η συνολική επιφάνεια που περιβάλλει το χώρο, και τις ώρες
λειτουργίας του συστήματος θέρμανσης, σύμφωνα με τον πίνακα:

            ΖD για DIN77

Τιμή D
Τρόπος Λειτουργίας 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49

0 ώρες διακοπής 7 7 7
8-12 ώρες διακοπής 20 15 15
12-16 ώρες διακοπής 30 25 20

Επομένως οι θερμικές απαιτήσεις μαζί με τις προσαυξήσεις είναι:

QT = Qo (1 + ΖD + ΖH) = Qo x Ζ          (W ή Kcal/h)

γ) Οι απώλειες αερισμού QL υπολογίζονται εναλλακτικά:

γ1) από τη σχέση που υπολογίζει τον απαιτούμενο αερισμό:
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QL = V x ρ x c (ti - ta)      (W ή Kcal/h).

όπου:

V: Όγκος εισερχομένου αέρα (m3/s).
c: Ειδική θερμότητα του αέρα (Kj/g K).
ρ: Πυκνότητα του αέρα (kg/m3).

γ2) από τη σχέση υπολογισμού απωλειών λόγω χαραμάδων (στην περίπτωση που δεν υπάρχει εξαερισμός):

QL = Σ Q Ai, όπου:

Q Ai  = α x Σl x R x H x Δt x ZΓ  για κάθε άνοιγμα.

Οι παράμετροι της παραπάνω σχέσης είναι:

α: Συντελεστής διείσδυσης αέρα.

Σl: Συνολική περίμετρος ανοίγματος (m).

R: Συντελεστής διεισδυτικότητας.
Η: Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης.
Δt: Διαφορά θερμοκρασίας (οC).
ΖΓ: Συντελεστής γωνιακών παραθύρων (στην περίπτωση γωνιακών παραθύρων παίρνει την τιμή 1.2 αντί της
κανονικής 1).

δ) Το τελικό σύνολο των θερμικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισμα των QT και QL, δηλαδή:

Qολ = QT + QL       (W ή Kcal/h)

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται πινακοποιημένα ως εξής:

α) Στο επάνω μέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δομικά στοιχεία που έχουν απώλειες λόγω θερμοπερατότητας

με τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα αντιστοιχούν στα ακόλουθα μεγέθη:

Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγμα, Ο=οροφή Δ=Δάπεδο)

Προσανατολισμός

Πάχος

Μήκος

Ύψος ή πλάτος

Επιφάνεια

Αριθμός όμοιων επιφανειών

Συνολική Επιφάνεια

Αφαιρούμενη Επιφάνεια

Επιφάνεια Υπολογισμού

Συντελεστής k

Διαφορά Θερμοκρασίας Δt

Καθαρές Θερμικές Απώλειες

β) στο κάτω μέρος του πίνακα συμπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι απώλειες αερισμού, με πλήρη ανάλυση.
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Στοιχεία Κτιρίου

Πόλη Κοζάνη

Μέση Ελάχιστη Εξωτερική Θερμοκρασία (°C) -10

Επιθυμητή Εσωτερική Θερμοκρασία (°C) 20

Θερμοκρασία Μη Θερμαινόμενων Χώρων (°C) 3

Θερμοκρασία Εδάφους (°C) 5

Αριθμός Επιπέδων Κτιρίου (1-15) 3

Επίπεδο στη Στάθμη του Εδάφους 1

Μεθοδολογία Υπολογισμού DIN77

Σύστημα Μονάδων Watt
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Εξωτερικοί Τοίχοι

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Τ1 ΤΟΙΧΟΣ ΟΠΤΟΠΛΙΝΘΟΔΟΜΗΣ0.3

Εσωτερικοί Τοίχοι

Εσ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Ε1 Εσωτερική τοιχοποιία 10 1.74

Οροφές

Οροφές Περιγραφή Συντελεστής k

Ο1 ΟΡΟΦΗ ΚΕΡΑΜΙΔΙΑ 0.2

Δάπεδα

Δάπεδα Περιγραφή Συντελεστής k

Δ1 ΔΑΠΕΔΟ ΣΕ ΕΔΑΦΟΣ 3.10

Δ2 ΔΑΠΕΔΟ ΔΕ ΜΘΧ 1.10

Ανοίγματα

Ανοίγματα Περιγραφή Συντελεστής k Πλάτος Ύψος Συντ. Α Φύλλα

Α1 Α1 1.8 3.65 0.55 1.5 2

Α2 Α2 1.8 2.45 0.55 1.5 2

Α3 Α3 1.8 1.60 2.20 1.5 2

Α4 Α4 1.8 1.60 1.70 1.5 2

Α5 Α5 1.8 1.35 1.70 1.5 2

Α6 Α6 1.8 0.90 2.20 1.5 1

Α7 Α7 1.8 1.50 1.60 1.5 2

Α8 Α8 1.8 2.90 2.20 1.5 4

Α9 Α9 1.8 3.50 2.20 1.5 4

Α10 Α10 1.8 1.45 1.60 1.5 2

Α11 Α11 1.8 1.55 0.40 1.5 2

Α12 Α12 1.8 1.45 1.00 1.5 2

Α13 Α13 1.8 2.00 2.20 1.5 2

Α14 Α14 1.8 1.70 2.20 1.5 2

Α15 Α15 1.8 1.65 1.60 1.5 2

Α16 Α16 1.8 2.00 1.60 1.5 2
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 1
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ ΓΥΜΝΑΣΤΙΚΗΣ 

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 11 3.8 41.80 1 41.80 41.80 0.3 30.00 376.2

Τ1 Δ 20.7 3.8 78.66 1 78.66 10.05 68.61 0.3 30.00 617.5

Α1 Δ α 3.65 0.55 2.01 1 2.01 2.01 1.8 30.00 108.5

Α1 Δ α 3.65 0.55 2.01 1 2.01 2.01 1.8 30.00 108.5

Α1 Δ α 3.65 0.55 2.01 1 2.01 2.01 1.8 30.00 108.5

Α1 Δ α 3.65 0.55 2.01 1 2.01 2.01 1.8 30.00 108.5

Α1 Δ α 3.65 0.55 2.01 1 2.01 2.01 1.8 30.00 108.5

Τ1 Ν 3.20 3.8 12.16 1 12.16 1.35 10.81 0.3 30.00 97.29

Α2 Ν α 2.45 0.55 1.35 1 1.35 1.35 1.8 30.00 72.90

Τ1 Α 2.30 3.8 8.74 1 8.74 8.74 0.3 30.00 78.66

Τ1 Ν 2.40 3.8 9.12 1 9.12 3.52 5.60 0.3 30.00 50.40

Α3 Ν α 1.60 2.20 3.52 1 3.52 3.52 1.8 30.00 190.1

Τ1 Δ 2.30 3.8 8.74 1 8.74 8.74 0.3 30.00 78.66

Τ1 Ν 4.8 3.8 18.24 1 18.24 1.35 16.89 0.3 30.00 152.0

Α2 Ν α 2.45 0.55 1.35 1 1.35 1.35 1.8 30.00 72.90

Ε1 Ε 20.70 3.8 78.66 1 78.66 78.66 1.74 17.00 2327

Δ1 20.70 11 227.7 1 227.7 227.7 3.10 15.00 10588

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo   15244

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %    3811
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      20
D=Qo/(Fges x Δt)=  15244/ ( 696.3 x  30) = 0.73

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)   19055

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 1848
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 8755
Όγκος χώρου V = 20.7x11.0x3.80=     865
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.0

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =   29658
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 1
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ ΕΚΔΗΛΩΣΕΩΝ Ζ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 11 3.8 41.80 1 41.80 41.80 0.3 30.00 376.2

Τ1 Δ 20.7 3.8 78.66 1 78.66 27.20 51.46 0.3 30.00 463.1

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Α4 Δ α 1.60 1.70 2.72 1 2.72 2.72 1.8 30.00 146.9

Τ1 Ν 11 3.8 41.80 1 41.80 11.18 30.62 0.3 30.00 275.6

Α5 Ν α 1.35 1.70 2.30 1 2.30 2.30 1.8 30.00 124.2

Α5 Ν α 1.35 1.70 2.30 1 2.30 2.30 1.8 30.00 124.2

Α5 Ν α 1.35 1.70 2.30 1 2.30 2.30 1.8 30.00 124.2

Α5 Ν α 1.35 1.70 2.30 1 2.30 2.30 1.8 30.00 124.2

Α6 Ν α 0.90 2.20 1.98 1 1.98 1.98 1.8 30.00 106.9

Τ1 Α 2 3.8 7.60 1 7.60 7.60 0.3 30.00 68.40

Ε1 Ε 20.7 3.8 78.66 1 78.66 78.66 1.74 17.00 2327

Ο1 Ο 20.7 11 227.7 1 227.7 227.7 0.2 30.00 1366

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    6949

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %    2085
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   6949/ ( 696.3 x  30) = 0.33

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    9034

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 3289
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 4377
Όγκος χώρου V = 20.7x11x3.8=     865
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =   16700
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 2
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ  Α1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 7.50 3.5 26.25 1 26.25 10.08 16.17 0.3 30.00 145.5

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Ε1 Ε 7.40 3.5 25.90 1 25.90 25.90 1.74 17.00 766.1

Δ1 7.50 7.40 55.50 1 55.50 55.50 3.10 15.00 2581

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    4037

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     807
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   4037/ ( 217.5 x  30) = 0.62

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4844

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 868.7
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 996.0
Όγκος χώρου V = 7.50x7.50x3.5=     197
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6709
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 3
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Α2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 7.40 3.5 25.90 1 25.90 9.60 16.30 0.3 30.00 146.7

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Τ1 Α 1.80 3.5 6.30 1 6.30 6.30 0.3 30.00 56.70

Δ1 7.50 7.40 55.50 1 55.50 55.50 3.10 15.00 2581

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3303

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     661
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3303/ ( 215.3 x  30) = 0.51

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3963

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 852.3
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 982.7
Όγκος χώρου V = 7.40x7.50x3.5=     194
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    5798
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 4
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ Γ1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 4.00 3.5 14.00 1 14.00 5.28 8.72 0.3 30.00 78.48

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Ε1 Ε 7.40 3.5 25.90 1 25.90 25.90 1.74 17.00 766.1

Δ1 4.00 7.40 29.60 1 29.60 29.60 3.10 15.00 1376

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2506

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     752
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   2506/ ( 139.0 x  30) = 0.60

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3258

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 442.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 524.1
Όγκος χώρου V = 4.00x7.40x3.5=     104
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4224
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 5
Ονομασία Χώρου : ΚΥΛΙΚΕΙΟ Κ1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 3.70 3.5 12.95 1 12.95 4.80 8.15 0.3 30.00 73.35

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Τ1 Α 1.80 3.5 6.30 1 6.30 6.30 0.3 30.00 56.70

Δ1 3.70 5.30 19.61 1 19.61 19.61 3.10 15.00 911.9

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1301

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     390
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   1301/ ( 102.2 x  30) = 0.42

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1691

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 426.2
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1042
Όγκος χώρου V = 3.70x5.30x3.5=      69
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3160
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 6
Ονομασία Χώρου : ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ Θ1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 7.70 3.5 26.95 1 26.95 10.08 16.87 0.3 30.00 151.8

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Τ1 Δ 1.80 3.5 6.30 1 6.30 6.30 0.3 30.00 56.70

Δ1 7.70 7.40 56.98 1 56.98 56.98 3.10 15.00 2650

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3403

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %    1021
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3403/ ( 219.7 x  30) = 0.52

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4424

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 868.7
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1009
Όγκος χώρου V = 7.70x7.40x3.5=     199
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6301
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 7
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Ε1 Ε 3.40 3.5 11.90 1 11.90 11.90 1.74 17.00 352.0

Τ1 Β 3.20 3.5 11.20 1 11.20 6.38 4.82 0.3 30.00 43.38

Α8 Β α 2.90 2.20 6.38 1 6.38 6.38 1.8 30.00 344.5

Δ1 3.40 19 64.60 1 64.60 64.60 3.10 15.00 3004

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3744

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %    1123
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3744/ ( 286.0 x  30) = 0.44

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4867

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 459.0
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 2288
Όγκος χώρου V = 3.40x19x3.5=     226
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    7614
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 8
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.80 3.5 13.30 1 13.30 7.70 5.60 0.3 30.00 50.40

Α9 Ν α 3.50 2.20 7.70 1 7.70 7.70 1.8 30.00 415.8

Δ1 3.80 5.80 22.04 1 22.04 22.04 3.10 15.00 1025

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1491

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     298
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   1491/ ( 111.3 x  30) = 0.45

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1789

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 491.7
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 780.5
Όγκος χώρου V = 3.80x5.80x3.5=      77
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3062



- 15 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 9
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Α3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 6.90 3.5 24.15 1 24.15 9.28 14.87 0.3 30.00 133.8

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Ε1 Ε 7.50 3.5 26.25 1 26.25 26.25 1.74 17.00 776.5

Δ1 6.90 7.50 51.75 1 51.75 51.75 3.10 15.00 2406

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3818

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     954
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3818/ ( 204.3 x  30) = 0.62

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4772

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 916.3
Όγκος χώρου V = 6.90x7.50x3.5=     181
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6530



- 16 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 10
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Α4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.00 3.5 24.50 1 24.50 9.28 15.22 0.3 30.00 137.0

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Ε1 Ε 7.50 3.5 26.25 1 26.25 26.25 1.74 17.00 776.5

Δ1 7.00 7.50 52.50 1 52.50 52.50 3.10 15.00 2441

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3856

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     964
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3856/ ( 206.5 x  30) = 0.62

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4820

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 929.6
Όγκος χώρου V = 7.00x7.50x3.5=     184
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6591



- 17 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 11
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Α5

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.30 3.5 25.55 1 25.55 9.28 16.27 0.3 30.00 146.4

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Τ1 Β 7.30 3.5 25.55 1 25.55 25.55 0.3 30.00 229.9

Δ1 7.30 7.50 54.75 1 54.75 54.75 3.10 15.00 2546

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    3424

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %    1027
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   3424/ ( 213.1 x  30) = 0.54

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    4451

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 969.4
Όγκος χώρου V = 7.30x7.50x3.5=     192
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    6261



- 18 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 12
Ονομασία Χώρου : WC1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 7.60 3.5 26.60 1 26.60 26.60 0.3 30.00 239.4

Τ1 Α 3.70 3.5 12.95 1 12.95 1.24 11.71 0.3 30.00 105.4

Α11 Α α 1.55 0.40 0.62 1 0.62 0.62 1.8 30.00 33.48

Α11 Α α 1.55 0.40 0.62 1 0.62 0.62 1.8 30.00 33.48

Δ1 7.60 3.70 28.12 1 28.12 28.12 3.10 15.00 1308

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1720

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     344
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   1720/ ( 135.3 x  30) = 0.42

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2064

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 234.9
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1494
Όγκος χώρου V = 7.60x3.70x3.5=      98
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3793



- 19 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 13
Ονομασία Χώρου : WC2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 3.70 3.5 12.95 1 12.95 1.24 11.71 0.3 30.00 105.4

Α11 Α α 1.55 0.40 0.62 1 0.62 0.62 1.8 30.00 33.48

Α11 Α α 1.55 0.40 0.62 1 0.62 0.62 1.8 30.00 33.48

Δ1 7.60 3.70 28.12 1 28.12 28.12 3.10 15.00 1308

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1480

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     370
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   1480/ ( 135.3 x  30) = 0.36

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1850

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 234.9
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1494
Όγκος χώρου V = 7.60x3.70x3.5=      98
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3579
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 14
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 9.00 3.5 31.50 1 31.50 5.80 25.70 0.3 30.00 231.3

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Τ1 Ν 2.60 3.5 9.10 1 9.10 4.40 4.70 0.3 30.00 42.30

Α13 Ν α 2.00 2.20 4.40 1 4.40 4.40 1.8 30.00 237.6

Δ1 14 2.60 36.40 1 36.40 36.40 3.10 15.00 1693

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2517

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     503
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   2517/ ( 189.0 x  30) = 0.44

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3021

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 934.3
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1289
Όγκος χώρου V = 14x2.60x3.5=     127
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    5244
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 2    Χώρος : 15
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 9.00 3.5 31.50 1 31.50 9.28 22.22 0.3 30.00 200.0

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Τ1 Β 2.60 3.5 9.10 1 9.10 4.40 4.70 0.3 30.00 42.30

Α13 Β α 2.00 2.20 4.40 1 4.40 4.40 1.8 30.00 237.6

Δ1 9 2.60 23.40 1 23.40 23.40 3.10 15.00 1088

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2069

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     621
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   2069/ ( 128.0 x  30) = 0.54

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2690

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 1131
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 828.7
Όγκος χώρου V = 9x2.60x3.5=      82
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4650



- 22 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 1
Ονομασία Χώρου : ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ Π1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 7.60 3.5 26.60 1 26.60 26.60 0.3 30.00 239.4

Τ1 Ν 7.60 3.5 26.60 1 26.60 10.08 16.52 0.3 30.00 148.7

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Ο1 Ο 7.60 7.60 57.76 1 57.76 57.76 0.2 30.00 346.6

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1279

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     320
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1279/ ( 221.9 x  30) = 0.19

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1599

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 868.7
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1023
Όγκος χώρου V = 7.60x7.60x3.5=     202
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3491
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 2
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Β1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 7.40 3.5 25.90 1 25.90 9.60 16.30 0.3 30.00 146.7

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Ν α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Ο1 Ο 7.40 7.60 56.24 1 56.24 56.24 0.2 30.00 337.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1003

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     251
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1003/ ( 217.5 x  30) = 0.15

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1253

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 852.3
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 995.8
Όγκος χώρου V = 7.40x7.60x3.5=     197
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3101
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 3
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Β6

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Ν 3.90 3.5 13.65 1 13.65 5.28 8.37 0.3 30.00 75.33

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Ν α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Ο1 Ο 3.90 7.60 29.64 1 29.64 29.64 0.2 30.00 177.8

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     538

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     135
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=    538/ ( 139.8 x  30) = 0.13

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     673

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 442.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 524.8
Όγκος χώρου V = 3.90x7.60x3.5=     104
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1640
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 4
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ Γ2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 3.80 3.5 13.30 1 13.30 5.28 8.02 0.3 30.00 72.18

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Τ1 Ε 7.60 3.5 26.60 1 26.60 26.60 0.3 30.00 239.4

Ο1 Ο 3.80 7.60 28.88 1 28.88 28.88 0.2 30.00 173.3

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     770

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 35 %     270
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=    770/ ( 137.6 x  30) = 0.19

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1040

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 442.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 511.4
Όγκος χώρου V = 3.80x7.60x3.5=     101
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1994
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 5
Ονομασία Χώρου : ΦΥΣΙΚΗΣ&ΧΗΜΕΙΑΣ Χ1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 10.60 3.5 37.10 1 37.10 14.40 22.70 0.3 30.00 204.3

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Α7 Β α 1.50 1.60 2.40 1 2.40 2.40 1.8 30.00 129.6

Ο1 Ο 10.6 7.60 80.56 1 80.56 80.56 0.2 30.00 483.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1465

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 35 %     513
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1465/ ( 288.5 x  30) = 0.17

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1978

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 1279
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1426
Όγκος χώρου V = 10.6x7.6x3.5=     282
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4683
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 6
Ονομασία Χώρου : ΑΠΟΘΗΚΗ Θ2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Β 4.10 3.5 14.35 1 14.35 5.28 9.07 0.3 30.00 81.63

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Α15 Β α 1.65 1.60 2.64 1 2.64 2.64 1.8 30.00 142.6

Ο1 Ο 4.10 3.80 15.58 1 15.58 15.58 0.2 30.00 93.48

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     460

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 35 %     161
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=    460/ (  86.5 x  30) = 0.18

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     621

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 442.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 275.9
Όγκος χώρου V = 4.10x3.80x3.5=      55
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1340
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 7
Ονομασία Χώρου : WC3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Ο1 Ο 2.40 3.80 9.12 1 9.12 9.12 0.2 30.00 54.72

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo      55

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %      16
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=     55/ (  61.6 x  30) = 0.03

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)      71

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) =
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ =

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 484.5
Όγκος χώρου V = 2.40x3.80x3.50=      32
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =     556
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 8
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 3.20 3.5 11.20 1 11.20 11.20 0.3 30.00 100.8

Ο1 Ο 3.20 19 60.80 1 60.80 60.80 0.2 30.00 364.8

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     466

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     140
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=    466/ ( 277.0 x  30) = 0.06

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     605

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1077
Όγκος χώρου V = 3.20x19x3.5=     213
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1682
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 9
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Β2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.50 3.5 26.25 1 26.25 9.28 16.97 0.3 30.00 152.7

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Τ1 Ν 7.50 3.5 26.25 1 26.25 26.25 0.3 30.00 236.3

Ο1 Ο 7.50 7.50 56.25 1 56.25 56.25 0.2 30.00 337.5

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1228

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     307
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1228/ ( 217.5 x  30) = 0.19

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1535

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 996.0
Όγκος χώρου V = 7.50x7.50x3.5=     197
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3372



- 31 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 10
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΙΟΥΣΑ Β3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 6.90 3.5 24.15 1 24.15 9.28 14.87 0.3 30.00 133.8

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Ε1 Ε 7.50 3.5 26.25 1 26.25 26.25 1.74 17.00 776.5

Ο1 Ο 6.90 7.50 51.75 1 51.75 51.75 0.2 30.00 310.5

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1722

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     517
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1722/ ( 204.3 x  30) = 0.28

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2239

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 916.3
Όγκος χώρου V = 6.90x7.50x3.5=     181
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3996
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 11
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Β4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.00 3.5 24.50 1 24.50 9.28 15.22 0.3 30.00 137.0

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Ε1 Ε 7.50 3.5 26.25 1 26.25 26.25 1.74 17.00 776.5

Ο1 Ο 7.00 7.50 52.50 1 52.50 52.50 0.2 30.00 315.0

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1730

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     519
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       0
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1730/ ( 206.5 x  30) = 0.28

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2249

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 929.6
Όγκος χώρου V = 7.00x7.50x3.5=     184
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    4020
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 12
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ Β5

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 7.50 3.5 26.25 1 26.25 9.28 16.97 0.3 30.00 152.7

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Α α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Τ1 Β 7.30 3.5 25.55 1 25.55 25.55 0.3 30.00 229.9

Ο1 Ο 7.30 7.50 54.75 1 54.75 54.75 0.2 30.00 328.5

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1212

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 35 %     424
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=   1212/ ( 213.1 x  30) = 0.19

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1637

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 841.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 969.4
Όγκος χώρου V = 7.50x7.30x3.5=     192
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3447
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 13
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 6.60 3.5 23.10 1 23.10 5.80 17.30 0.3 30.00 155.7

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Α12 Δ α 1.45 1.00 1.45 1 1.45 1.45 1.8 30.00 78.30

Τ1 Ν 2.60 3.5 9.10 1 9.10 4.40 4.70 0.3 30.00 42.30

Α13 Ν α 2.00 2.20 4.40 1 4.40 4.40 1.8 30.00 237.6

Ο1 Ο 14 2.60 36.40 1 36.40 36.40 0.2 30.00 218.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     967

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 25 %     242
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =      -5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      30
D=Qo/(Fges x Δt)=    967/ ( 189.0 x  30) = 0.17

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1209

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 934.3
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 644.5
Όγκος χώρου V = 14x2.60x3.5=     127
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 0.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    2788
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 3    Χώρος : 14
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 9.00 3.5 31.50 1 31.50 9.28 22.22 0.3 30.00 200.0

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Α10 Δ α 1.45 1.60 2.32 1 2.32 2.32 1.8 30.00 125.3

Τ1 Β 2.60 3.5 9.10 1 9.10 4.40 4.70 0.3 30.00 42.30

Α13 Β α 2.00 2.20 4.40 1 4.40 4.40 1.8 30.00 237.6

Ο1 Ο 9 2.60 23.40 1 23.40 23.40 0.2 30.00 140.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1122

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 30 %     336
Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ZH =       5
Προσαύξηση λόγω διακοπών ZD =      25
D=Qo/(Fges x Δt)=   1122/ ( 128.0 x  30) = 0.29

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1458

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 1131
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.58
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 828.7
Όγκος χώρου V = 9x2.60x3.5=      82
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3418
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
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Κυκλώματα - Σώματα - Ιδιοκτησίες

Επ. α/α Ονομασία Χώρου QΘ Αρ.Κυκλ/τος Αρ.Σώματος Ιδιοκ.
 Watt 

 
 1  1 ΑΙΘΟΥΣΑ ΓΥΜΝΑΣΤΙΚΗΣ 29658 Ζ2Α
 2  1 ΑΙΘΟΥΣΑ ΕΚΔΗΛΩΣΕΩΝ Ζ16700 Ζ2Β
 2  2 ΑΙΘΟΥΣΑ  Α1  6709 Ζ1Α
 2  3 ΑΙΘΟΥΣΑ Α2  5798 Ζ1Α
 2  4 ΓΡΑΦΕΙΟ Γ1  4224 Ζ1Α
 2  5 ΚΥΛΙΚΕΙΟ Κ1  3160 Ζ1Α
 2  6 ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ Θ1  6301 Ζ1Α
 2  7 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ1  7614 Ζ1Α
 2  8 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ2  3062 Ζ1Α
 2  9 ΑΙΘΟΥΣΑ Α3  6530 Ζ1Β
 2 10 ΑΙΘΟΥΣΑ Α4  6591 Ζ1Β
 2 11 ΑΙΘΟΥΣΑ Α5  6261 Ζ1Β
 2 12 WC1  3793 Ζ1Β
 2 13 WC2  3579 Ζ1Β
 2 14 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ3  5244 Ζ1Β
 2 15 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ4  4650 Ζ1Β
 3  1 ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ Π1  3491 Ζ1Α
 3  2 ΑΙΘΟΥΣΑ Β1  3101 Ζ1Α
 3  3 ΑΙΘΟΥΣΑ Β6  1640 Ζ1Α
 3  4 ΓΡΑΦΕΙΟ Γ2  1994 Ζ1Α
 3  5 ΦΥΣΙΚΗΣ&ΧΗΜΕΙΑΣ Χ1  4683 Ζ1Α
 3  6 ΑΠΟΘΗΚΗ Θ2  1340 Ζ1Α
 3  7 WC3   556 Ζ1Α
 3  8 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε1  1682 Ζ1Α
 3  9 ΑΙΘΟΥΣΑ Β2  3372 Ζ1Β
 3 10 ΑΙΘΙΟΥΣΑ Β3  3996 Ζ1Β
 3 11 ΑΙΘΟΥΣΑ Β4  4020 Ζ1Β
 3 12 ΑΙΘΟΥΣΑ Β5  3447 Ζ1Β
 3 13 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε3  2788 Ζ1Β
 3 14 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε4  3418 Ζ1Β

 
Συνολικές Απώλειες 159401
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ ( Watt )
 

Επίπεδο : Επίπεδο 1

 1 ΑΙΘΟΥΣΑ ΓΥΜΝΑΣΤΙΚΗΣ : 29658
 

Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 29658
 
 

Επίπεδο : Επίπεδο 2

 1 ΑΙΘΟΥΣΑ ΕΚΔΗΛΩΣΕΩΝ Ζ : 16700
 2 ΑΙΘΟΥΣΑ  Α1 :  6709
 3 ΑΙΘΟΥΣΑ Α2 :  5798
 4 ΓΡΑΦΕΙΟ Γ1 :  4224
 5 ΚΥΛΙΚΕΙΟ Κ1 :  3160
 6 ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ Θ1 :  6301
 7 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ1 :  7614
 8 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ2 :  3062
 9 ΑΙΘΟΥΣΑ Α3 :  6530
10 ΑΙΘΟΥΣΑ Α4 :  6591
11 ΑΙΘΟΥΣΑ Α5 :  6261
12 WC1 :  3793
13 WC2 :  3579
14 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ3 :  5244
15 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Δ4 :  4650

 
Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 90215

 
 

Επίπεδο : Επίπεδο 3

 1 ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ Π1 :  3491
 2 ΑΙΘΟΥΣΑ Β1 :  3101
 3 ΑΙΘΟΥΣΑ Β6 :  1640
 4 ΓΡΑΦΕΙΟ Γ2 :  1994
 5 ΦΥΣΙΚΗΣ&ΧΗΜΕΙΑΣ Χ1 :  4683
 6 ΑΠΟΘΗΚΗ Θ2 :  1340
 7 WC3 :   556
 8 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε1 :  1682
 9 ΑΙΘΟΥΣΑ Β2 :  3372
10 ΑΙΘΙΟΥΣΑ Β3 :  3996
11 ΑΙΘΟΥΣΑ Β4 :  4020
12 ΑΙΘΟΥΣΑ Β5 :  3447
13 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε3 :  2788
14 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ Ε4 :  3418

 
Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 39528

 
 

Συνολικές Απώλειες Κτιρίου : 159401



- 38 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

ΘΕΡΜΙΚΕΣ AΠΩΛΕΙΕΣ ΙΔΙΟΚΤΗΣΙΩΝ ( Watt )

α/α Ιδιοκτησία Qol Qfi Qai
  1 Ζ2Α 29658  1098 10603
  2 Ζ2Β 16700  2695  7667
  3 Ζ1Α 55355  7142 22676
  4 Ζ1Β 57688  7945 23696
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ-ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Θερμικές Απώλειες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ - ΕΚ01
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Ενεργειακής Κατανάλωσης με τη μέθοδο των Βαθμοημερών

Συντελεστής Συνολικών Απωλειών Κτιρίου Ktot :    5313.37  Watt K
Συντελεστής Απόδοσης του Συστήματος Θέρμανσης  :  0.8

Βαθμοημέρες Θέρμανσης ως προς την Θερμοκρασία  Αναφοράς tb = 10 °C     DDtb :        943
Ετήσια Κατανάλωση ως προς τη Θερμοκρασία Αναφοράς tb =10 °C    Qy : 150315220.80 Watt/έτος

Βαθμοημέρες Θέρμανσης ως προς την Θερμοκρασία  Αναφοράς tb = 15 °C     DDtb :       1787
Ετήσια Κατανάλωση ως προς τη Θερμοκρασία Αναφοράς tb =15 °C    Qy : 284849734.43 Watt/έτος

Βαθμοημέρες Θέρμανσης ως προς την Θερμοκρασία  Αναφοράς tb = 18 °C     DDtb :       2367
Ετήσια Κατανάλωση ως προς τη Θερμοκρασία Αναφοράς tb =18 °C    Qy : 377302362.28 Watt/έτος

Βαθμοημέρες Θέρμανσης ως προς την Θερμοκρασία  Αναφοράς tb = 25 °C     DDtb :       3829
Ετήσια Κατανάλωση ως προς τη Θερμοκρασία Αναφοράς tb =25 °C    Qy : 610346744.89 Watt/έτος



- 1 -

ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
Υπολογισμός Εγκατ/σης Δισωληνίου

Εργοδότης : ΔΗΜΟΣ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ

:
:

Έργο : ΓΥΜΝΑΣΙΟ & ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ

:
:

Θέση : ΒΕΛΒΕΝΤΟΣ ΚΟΖΑΝΗΣ

:

Ημερομηνία :

Μελετητές : ΚΟΥΚΟΥΛΙΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ

: ΔΙΠΛ. ΗΛ. ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
:
:

Παρατηρήσεις :

:
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με την μεθοδολογία DIN 4701 και τις 2421/86 (μέρος 1 & 2) και 2427/86
ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόμα χρησιμοποιήθηκαν και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag

β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik,

γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag

δ) Κεντρικές Θερμάνσεις, Β. Σελλούντος

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερμάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ)

στ) Πρότυπα ΕΛΟΤ και DIN

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Η επιλογή διατομών στους σωλήνες γίνεται σε κάθε τμήμα του δικτύου, θεωρώντας οτι:

α) Οι παροχές στα τμήματα που καταλήγουν σε θερμαντικά σώματα καθορίζονται από την σχέση φορτίου και
πτώσης θερμοκρασίας:

q

G = 
Δt

όπου:

G: Παροχή του νερού (l/h)
q: Θερμικό φορτίο σώματος (Kcal/h)

Δt: Διαφορά θερμοκρασίας (προσαγωγή - επιστροφή) στο σώμα (C)

β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόμβους (διακλαδώσεις) του δικτύου.

γ) Οι υπολογισμοί γίνονται αναλυτικά και βασίζονται στις σχέσεις:

π D2

Q  =   V (εξίσωση συνέχειας)
  4

 Δh λ V2

J  =  =    x  (εξίσωση Darcy)
  L D 2g

1 k 2.51

  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook)

λ 3.7D Reλ

 VD

Re  = (αριθμός Reynolds)
  v

όπου:

Q: Παροχή σε m3/h
D: Εσωτερική διάμετρος σε m
V: Μέση ταχύτητα σε m/s
J: Απώλειες πίεσης ανά μονάδα μήκους σε m/m
Δh: Απώλειες πίεσης σε m
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

L: Μήκος αγωγού σε m
λ: Συντελεστής τριβής
k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm
Re: Αριθμός Reynolds
v: Ιξώδες νερού σε m2/sec

δ) Η επιλογή των σωμάτων γίνεται με βάση την σχέση:

  Δt   1.3

qi   = q60    ()
Δt60

όπου:

qi: Απόδοση του σώματος για διαφoρά
της μέσης θερμοκρασίας του  από
τον αέρα Δt

q60: Απόδοση του σώματος για διαφορά
θερμοκρασίας 60 (Δt60)

Οι τιμές q60 λαμβάνονται από τους πίνακες των κατασκευαστών.

ε) Οι τριβές στα εξαρτήματα (γωνίες, τάφ, κρουνοί κλπ) κάθε τμήματος του δικτύου υπολογίζονται με την σχέση:

1

J   =  Σζ ρ V2

2

όπου:

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτημάτων του κλάδου

ρ: Πυκνότητα νερού

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών του δικτύου παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου αντιστοιχούν
στα παρακάτω μεγέθη της μορφής:

Tμήμα δικτύου
Μήκος τμήματος (m)
Φορτίο (Κcal/h ή w)

Διαφορά Θερμοκρασίας Δt (C)
Παροχή Νερού (m3/h)
Διάμετρος Σωλήνα (mm ή “)
Ταχύτητα Νερού (m/s)
Συνολική αντίσταση Εξαρτημάτων Σζ
Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ)
Τριβή Εξαρτημάτων (mΥΣ)
Ολική Τριβή Τμήματος (mYΣ)

Κάθε τμήμα δικτύου συμβολίζεται με την αρίθμηση των κόμβων του παρεμβάλλοντας τελεία (.) πχ. 1.2 το τμήμα
ανάμεσα στους κόμβους 1 και 2.

α) περίπτωση κλασσικού δισωληνίου: τα μήκη των σωλήνων είναι διπλάσια (περιλαμβάνουν και τις επιστροφές)
και τα εξαρτήματα διπλά.
β) περίπτωση αντεπίστροφου δικτύου (reverse return): παρουσιάζεται το δίκτυο της προσαγωγής κανονικά και
της επιστροφής χωριστά. Στα τμήματα επιστροφής αντί για τελείες παρεμβάλλονται παύλες (πχ. τμήμα 4-7).
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Στοιχεία Δικτύου

Θερμοκρασία Προσαγωγής Νερού (°C) 70

Διαφορά Θερμοκρασίας Σωμάτων (°C) 15

Τύπος Κύριων Σωλήνων Χαλυβδοσωλήνας βαρέος τύπου

Τραχύτητα Κύριων Σωλήνων (μm) 45

Τύπος Δευτερευόντων Σωλήνων Χαλυβδοσωλήνας βαρέος τύπου

Τραχύτητα Δευτερευόντων Σωλήνων (μm) 45

Σύστημα Μονάδων KWatt

Γεωδαιτικό ύψος κτιρίου σε σχέση με το επίπεδο της θάλασσας 0

Αναλυτικός υπολογισμός περιεχόμενου νερού ΌΧΙ

Σύστημα με ανεξάρτητες ατομικές μονάδες 1

Τύπος καυσίμου Υγραέριο
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Υπολογισμοί Σωληνώσεων Δισωλήνιας Θέρμανσης

Τμήμα
Δικτύου

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
Σώματος
(KWatt)

Διαφορά
Θερμοκρασίας
(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Είδος
Σωλήνα

Διάμετρος
Σωλήνα

Ταχύτητα
Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτημάτων

Τριβές
Εξαρτημάτων
(mΥΣ)

Τριβές
Σωλήνα
(mΥΣ)

Ολική
Τριβή
(mΥΣ)

1.ΣΚ 20 0 15 Κ 8.200

 

1.Σ1 100 56 15 3.210 Κ DN50 0.431 8.200 0.078 0.434 0.512

 

1.Σ2 200 58 15 3.325 Κ DN50 0.447 8.200 0.084 0.927 1.010

 

1.Σ3 300 17 15 0.974 Κ DN40 0.213 8.200 0.019 0.486 0.505

 

1.Σ4 300 30 15 1.720 Κ DN40 0.376 8.200 0.059 1.374 1.433
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμοί Σωμάτων Δισωλήνιας Θέρμανσης

Τμήμα
Δικτύου

Θερμαινόμενος
Χώρος

Φορτίο
Χώρου
(KWatt)

Θερμοκρασία
Χώρου
(°C)

Θερμοκρασία
Εισερχόμενου
Νερού
(°C)

Διαφορά
Θερμοκρασίας
(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Φορτίο
Q60
(KWatt)

Θερμαντικό
Σώμα

Αποδιδόμενο
Φορτίο Q60
(KWatt)

1.ΣΚ 0 20 70 15

1.Σ1 56 20 70 15 3.210 88.59

1.Σ2 58 20 70 15 3.325 91.75

1.Σ3 17 20 70 15 0.974 26.89

1.Σ4 30 20 70 15 1.720 47.46
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Καυστήρα - Δεξαμενής Καυσίμων

Επιλογή Καυστήρα

Θερμική Ισχύς Λέβητα QΛ (KWatt) 201.25

Θερμογόνος Δύναμη Καυσίμου q (KWh/m3) 14.00

Βαθμός Απόδοσης n 0.98

Ωριαία Κατανάλωση Καυσίμου W=QΛ/qn (Kg/h) 14.67

Τύπος Καυστήρα που Επιλέγεται

Επιλογή Δεξαμενής Καυσίμου

Ώρες Λειτουργίας (h)

Ημερήσια Κατανάλωση G (Kg/d) 0.00

Ειδικό Βάρος Καυσίμου (Kg/l) 0.83

Επάρκεια επί Ημέρες

Απαιτούμενος Όγκος Δεξαμενής V (l) 0.00

Μήκος Δεξαμενής (m)

Πλάτος (m)

Ύψος (m)

Υπολογιζόμενος Όγκος Δεξαμενής V (l) 0.00

Κόστος
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Υπολογισμός Ασφαλιστικού

Επιλογή Κλειστού Δοχείου Διαστολής

Θερμοκρασία Προσαγωγής Νερού tv (°C) 70.00

Θερμοκρασία Επιστροφής Νερού tr (°C) 55.00

Μέση Θερμοκρασία Λειτουργίας tm=(tv+tr)/2  (°C) 62.50

Στατική Πίεση Εγκατάστασης PA (bar) 1.2

Τελική Πίεση Εγκατάστασης PE=PA+0.7(bar) 1.9

Συντελεστής Διαστολής Αf 0.02

Τύπος Θερμαντικών Σωμάτων Κοινά

Περιεχόμενο Νερό στο Σύστημα  Vs (l) 2422.61

Η Διαστολή του Νερού είναι VA = Af x Vs (l) 55.24

Ελάχιστος Όγκος Δοχείου Διαστολής VN=(PE+1)xVA/(PE-PA) (l) 228.83

Εκλέγεται Κλειστό Δοχείο Διαστολής REFLEX 525 E

Χωρητικότητα Δοχείου Διαστολής (l) 525lt/3.00bar

Επιλογή Βαλβίδας Ασφαλείας

Επιλέγεται Βαλβίδα Ασφαλείας 1 1/4"

Ονομαστική Πίεση Βαλβίδας Ασφαλείας PΒΑ=PA+1.6(bar)
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Επιλογή Κυκλοφορητή

Α/Α Κυκλοφορητή 1

Παροχή Νερού Q (m³/h)

Δυσμενέστερος Κλάδος (mΥΣ) 1..ΣΚ

Τριβές Δικτύου (mΥΣ)

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.008

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.005

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 0.004

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 0.004

Μανομετρικό Ύψος (mΥΣ) 0.00

Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται

Μέγεθος

Παροχή

Μανομετρικό Ύψος

Ισχύς Κινητήρα

Ηλεκτρικά Δεδομένα
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Επιλογή Κυκλοφορητή

Α/Α Κυκλοφορητή 2

Παροχή Νερού Q (m³/h) 3.210

Δυσμενέστερος Κλάδος (mΥΣ) 1..Σ1

Τριβές Δικτύου (mΥΣ) 0.512

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.008

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.03

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Μανομετρικό Ύψος (mΥΣ) 1.21

Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται

Μέγεθος

Παροχή

Μανομετρικό Ύψος

Ισχύς Κινητήρα

Ηλεκτρικά Δεδομένα
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Επιλογή Κυκλοφορητή

Α/Α Κυκλοφορητή 3

Παροχή Νερού Q (m³/h) 3.325

Δυσμενέστερος Κλάδος (mΥΣ) 1..Σ2

Τριβές Δικτύου (mΥΣ) 1.010

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.008

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.03

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Μανομετρικό Ύψος (mΥΣ) 1.76

Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται

Μέγεθος

Παροχή

Μανομετρικό Ύψος

Ισχύς Κινητήρα

Ηλεκτρικά Δεδομένα
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Επιλογή Κυκλοφορητή

Α/Α Κυκλοφορητή 4

Παροχή Νερού Q (m³/h) 0.974

Δυσμενέστερος Κλάδος (mΥΣ) 1..Σ3

Τριβές Δικτύου (mΥΣ) 0.505

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.008

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.03

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Μανομετρικό Ύψος (mΥΣ) 0.57

Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται

Μέγεθος

Παροχή

Μανομετρικό Ύψος

Ισχύς Κινητήρα

Ηλεκτρικά Δεδομένα
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Επιλογή Κυκλοφορητή

Α/Α Κυκλοφορητή 5

Παροχή Νερού Q (m³/h) 1.720

Δυσμενέστερος Κλάδος (mΥΣ) 1..Σ4

Τριβές Δικτύου (mΥΣ) 1.433

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Λέβητα (mΥΣ)/(m³/h)² 0.008

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.03

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Συντελεστής C (C=ΔP/Q²) Λοιπών Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)² 0.015

Μανομετρικό Ύψος (mΥΣ) 1.63

Τύπος Κυκλοφορητή που Επιλέγεται

Μέγεθος

Παροχή

Μανομετρικό Ύψος

Ισχύς Κινητήρα

Ηλεκτρικά Δεδομένα
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Πτώσεις πιέσεων στους κλάδους  (mΥΣ)

Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..ΣΚ : 0.000 ΚΥΚΛ. :  1
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..Σ1 : 0.512 ΚΥΚΛ. :  2
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..Σ2 : 1.010 ΚΥΚΛ. :  3
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..Σ3 : 0.505 ΚΥΚΛ. :  4
Πτώση πίεσης στον κλάδο  1..Σ4 : 1.433 ΚΥΚΛ. :  5

Δυσμενέστερος κλάδος 1..Σ4 : 1.433 ΚΥΚΛ. :  5
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ &  ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ Δισωλήνιο

Τεύχος Μελέτης   
© 4M   s/n : 1628138482

Έλεγχοι Πτώσης Θερμοκρασιών στα Σώματα
 

Δεν υπάρχουν σώματα με πτώση θερμοκρασίας μεγαλύτερη από 20 °C
 
 

Έλεγχοι Ταχυτήτων στις Σωληνώσεις
 

Δεν υπάρχουν σωληνώσεις με ταχύτητα ρευστού εκτος ορίων


